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1.2
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Inledning

Sweco Architects bistar Saters kommun i pAgéende utredningsskede infor andrad
detaljplan for del av fastigheten Mora 13:35 inom Mora by i Saters kommun. Utredningen
ingar som ett deluppdrag till planuppdraget "Detaljplan fér kvarteret Bladguldet, Mora by,
Saters kommun”. P& uppdrag av Saters kommun amnar Sweco Sverige AB utféra en
Oversiktlig miljoteknisk markundersokning infér uppréattandet av den nya detaljplanen.

Aktuellt omrade avses pa sikt exploateras for bostadsomrade. Omradet utgors idag av ett
skogs- och rekreationsomrade med vandringsstrak och narliggande idrottsplats. Inom det
nya detaljplaneomradet aterfinns tva gamla skjutbanor. Inga miljotekniska utredningar har
gjorts inom omrédet tidigare.

De féroreningar som framst bedéms patraffas vid en skjutbana ar PAH:er (om man utfort
lerduveskytte pa platsen) och metallen bly. Men dven arsenik, antimon, koppar, zink och
nickel kan forekomma da dessa ibland anvands som ersattningsmaterial for bly i kulor
eller i hylsor.

| samband med den historiska inventeringen for framtagande av provtagningsplan for de
bada skyttebanorna har det framkommit att det finns ett par fornhistoriska
kolningsanlaggningar inom detaljplaneomradet. Dessa har utretts i ett separat PM.

Enligt den historiska inventering som gjorts finns ingen 6vrig misstanke om
markfororening till féljd av tidigare eller nuvarande verksamhet utéver den eventuella
fororeningssituation som uppkommit i samband med nyttjande av skjutbanorna.

Syfte

Syftet med undersdkningen ar att dversiktligt utreda féroreningssituationen i mark inom

omradet for de tidigare skjutbanor som varit verksamma inom detaljplaneomradet.

Underlag

Underlag till utformningen av provtagningsplan och rapport har bestatt av dokument om
fastigheten som erhallits av miljkontoret i Sater, kartsok, platsbesok samt samtal med
manniskor som varit verksamma inom &lgbanan (den senast verksamma skjutbanan).

Genomfdérda moment

- Platsbestk och méte med Gunnar Magnusson, tidigare engagerad i Gustafs
jaktvardsomrade (skyttebana) i samband med uppréattandet av
provtagningsplanen.

- Historisk inventering (kartsok och arkivsok).
- Avstdmningsmote med miljokontoret, Saters kommun.
- Miljoteknisk markundersdkning med hjélp av grdvmaskin.

- Laboratorieanalyser av utvalda jordprover.
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- Sammanstallande av rapport med redovisning av férekomsten av
markféroreningar med anknytning till skjutbaneverksamheten.

2  Undersdkningsomradet

Det aktuella planomradet ar belaget i den sydéstra delen av Mora by i Saters kommun. |
norr avgransas planomradet av Forgyllarvagen, i vaster av en idrottsplats (Morbyvallen)
och i dster av brukad akermark, se figur 1.

Planomradet utgors framst av blandskog, till storsta del tall och mindre partier med bjork.
Terrangen ar flack och bestar i huvudsak av sandjord. Genom och i anslutning till
planomradet gér ett antal rekreationsstigar och motionsspér. Ostra delen av planomradet
angransar till aktiv jordbruksmark.

Resterna av de gamla skjutbanorna som aktuell utredning @&mnar undersdka narmare
aterfinns i de nordcentrala delarna av planomradet.

Figur 1. lllustration av aktuellt omrade vilket bertrs av den nya detaljplanen i Mora by, Sater. Rod
strackning illustrerar gransen for detaljplaneomradet.
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2.1 Hydrogeologiska forhallanden

Geologiska forhallanden har inhamtats fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU,
2021).

Enligt SGUs jordartskarta utgors planomradet av postglacial sand vilket 6verlagrar sandig
moran. Jorddjupet bedéms vara 30-50 meter djupt ner till berggrund.

Figur 2. Utdrag ur SGU:s jordartskarta 1:25 000-1:100 000. Planomrade markerat med svart cirkel.

| samband med nu utférd miljoprovtagning noterades jordlagerféljden i samtliga
provgropar. | merparten av provpunkterna aterfinns ett mérkare mullager med mycket
vaxtlighet och rotter de dversta 0-0,2 metrarna under markytan (mumy). Darefter foljer en
beige-orange finsand, ibland med inslag av grus eller silt. Provgropar har endast gravts
ner till 0,5 mumy, den underlagrande jordlagerfoljden ar saledes inte kand. Se bilaga 2 for
faltprotokoll.

Inga uppgifter om grundvattenniva eller riktning finns att inhamta. Sannolikt ror sig
grundvattnet i nordostlig riktning mot Daléalven och tillh6rande vattendrag.

2.2 Historik och tidigare undersdkningar

Det finns uppgifter om att det bedrivits verksamhet i form av skjutbana inom fastigheten
Mora 13:35, varfor ett platsbesok tillsammans med representant fér Saters kommun samt
Gunnar Magnusson (aktiv i Gustafs jaktvardsomrade) gjordes den 8 februari 2021.

Mellan cirka 1930-1950-talet var en faltskyttebana beldgen inom fastigheten Mora 13:35.
Banan var 300 meter lang och uppdelad i tre skjutdistanser. Avfyrandet utgick fran en
liten skyttepaviljong, en byggnad i tré, som aterfanns langs en grusvag (finns an idag) en
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liten bit in i skogen fran Forgyllarvagen. Fran skyttepaviljongen kunde man sikta pa hinder
som firades upp ur gropar gravda i marken pa 100, 200 och 300 meters avstand.
Mahanda har det tidigare funnits en mindre skjutvall bakom respektive hinder vid de tre
distanserna, men idag ar bade grop, hinder och vall borttagen vid 100 och 200 meters
distanserna och istallet har man anlagt elljusspar. Vid 300-meters hindret finns
fortfarande fundament och delar av hinder kvar, samt vad som kan liknas vid en skjutvall.

P& 1950-talet anlades en 80 meter lang dlgbana mellan den nerlagda faltskyttebanan och
nuvarande idrottsplats. Algbanan var konstruerad s& att en maltavla i form av en &lg
kunde rullas fram p& en rals som utgick fran ett litet skjul. Bakom ralsen lag en hdg
skjutvall. Idag &r &lg och réls bortmonterad, men fundamenten till ralsen finns kvar. Aven
skjutvallen ar borttagen, men delar av den kan vara hopsamlad i en stor bevuxen
sandhdg vid idrottsplatsens syddstra kant.

Enligt uppgifter fran Gunnar Magnusson har algbanan sanerats fran hylsor men
eventuella kulrester kan aterfinnas i det som finns kvar av vallen. Vad galler
faltskyttebanan finns inte manga synliga rester kvar mer an vid det tidigare 300-meters
hindret.

Saters arkiv har inga handlingar pa fastigheten fore 1987 och det finns inga uppgifter om
hur nedmontering av de bada skjutbanorna gatt till eller hur eventuella massor fran
skjutvallar hanterats.

Inga tidigare markmiljoundersokningar har kommit oss till kAnna under den historiska
inventeringen.

3 Provtagningsstrategi

3.1 Provtagningsplan

Under mars 2021 tog Sweco fram en provtagningsplan for den miljotekniska
markundersokningen vilken stamdes av med miljokontoret i Sater samt med bestéllaren.
Nedan beskrivs provforfarandet for de bada skjutbanorna. Miljdprovtagning utfordes den
13 april 2021 av faltpersonal frdn Sweco och gravare fran Maserfrakt.

3.2 Faltskyttebanan

Inom skjutbanor ar skjutvallen den primara kallan till ansamling av kulor och séledes det
omrade dar fororening framst forvantas. Langs med faltskyttebanan ar tva av tre vallar
borttagna. Endast vallen vid 300-meters hindret finns kvar. Vid provtagning inom
faltskyttebanan gravdes en stor grop i respektive omrade for tidigare skjutvallar vid 100
och 200 meters hindren. Vid 300 meters hindret gravdes tre mindre gropar. | varje
provgrop uttogs 8-10 delprover i schaktvagg- och botten vilka slogs ihop till ett
samlingsprov per skjutvallsomrade.

I langdstrackningarna mellan 100-200 meters hindret samt 200-300 meters hindret
gravdes ett par provgropar. Respektive grop provtogs om ca 5 delprover och slogs ihop
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3.3

3.4

3.5

till ett samlingsprov per langdstrackning. Samtliga gropar gravdes ner till cirka 0,5 meter
under nuvarande markyta.

Algbanan

Enligt uppgifter frain Gunnar Magnusson har algbanan stadats upp i samband med
avveckling pa 1980-talet och samtliga hylsor har plockats upp fran marken. Ett elljusspar
har anlagts i linje med skottbanan och éver omradet for den tidigare skjutvallen. Ingen
misstanke om férorening rader i strackningen mellan skjutplats och fore detta skjutvall.
Daremot finns en stor jordh6g mellan nuvarande elljusspér och idrottsplats vilken kan
vara en rest av skjutvallen.

Den misstankta vallen/jordhogen provtogs genom att grava en grop fran toppen av hégen
ner till befintlig markyta, cirka 2,5 meter fran toppen. Prover uttogs i form av delprover
som slogs ihop till ett samlingsprov per halvmeter fran 0-2,5 meter fran hogens éverkant.
Motivering till provpunktsplacering

Se bilaga 1 for provpunktsplacering.

21FS01 — provgrop i omrade for tidigare skjutvall bakom 100-meters hinder langsmed
faltskyttebanan.

21FS02-21FS04 — delprover fran sma provgropar langsmed skottbanan mellan 100-
meters hindret och 200-meters hindret inom faltskyttebanan.

21FS05 — provgrop i omrade for tidigare skjutvall bakom 200-meters hinder langsmed
faltskyttebanan.

21FS06-21FS08 — delprover fran sma provgropar langsmed skottbanan mellan 200-
meters hindret och 300-meters hindret inom faltskyttebanan.

21FS09 — provgrop i omrade for skjutvall bakom 300-meters hinder langsmed
faltskyttebanan.

21AS10 — provgrop i jordhég som sannolikt utgor rest av tidigare skjutvall vid élgbanan.

Provtagningsmetodik

Jordprover fran de bada skjutbanorna uttogs med handspade fran schaktvaggar- och
botten som gréavts fram med gravskopa. Uttagna prover placerades i diffusionstata
plastpasar av nylon och férvarades morkt och kylt. Handspaden rengjordes manuellt
mellan varje provpunkt.

Dokumentation av jordlagerfoljd samt eventuella lukt- och synintryck med avseende pa
fororeningar noteras i samband med markmiljbundersokningen, se bilaga 2 och 3 for
faltprotokoll och fotodokumentation av provpunkterna.

Provtagningen har utforts enligt SGF:s falthandbok i tillampliga delar (SGF, 2013).
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| provtagningsplanen foreslogs att prover skulle analyseras med XRF innan de skickades
till laboratorium for analys. Analys med XRF prioriterades bort av tidsskal eftersom
provtagningen blev mgjlig att genomfdra senare an planerat pga sné och tjale.

3.6 Laboratorieanalyser

Samtliga uttagna prover fran faltskyttebanan samt tre provnivaer fran vallen vid algbanan
skickades for analys avseende metaller och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) pa
ackrediterat laboratorium (ALS). Sammanlagt analyserades 8 jordprover.

4 Riktvarden

Resultatet av utford provtagning utvarderas utifran Naturvardsverkets generella riktvarden
for fororenad mark (Naturvardsverket 2009 och 2016). Riktvarden ar avsedda att
anvandas i samband med riskbedémningar av fororenade markomraden. Vardena anger
en niva vid vilken risker fér negativ paverkan pa manniskor och/eller miljo vid angiven
markanvandning inte beddms foreligga. Riktvardena ar utarbetade for tva typer av
markanvandning:

* KM, kédnslig markanvandning. Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. Markanvandningen kan utgéras av exempelvis bostader och
forskola.

« MKM, mindre kdnslig markanvandning. Markkvaliteten begransar val av
markanvandning och grundvattnet skyddas pa ett avstand av ca 200 m. Marken kan
anvandas till exempelvis kontor, industrier och vagar och grundvattenuttag kan ske vid ett
visst avstand fran fororeningen.

Det undersokta omradet hanfors till kategorin KM med hansyn till att markanvandningen
inom omradet bedoms i en detaljplaneprocess for att planlaggas for bostadsmark.

5 Resultat

5.1 Faltobservationer

| samband med miljdprovtagningen noterades faltintryck i skrift och bild, detta finns
sammanstallt i bilaga 2 och 3. | samtliga provpunkter langs med den aldre faltskyttebanan
noterades naturliga massor i form av mull, vaxtlighet och rétter i det 6versta lagret, vilket
underlagras av beige-orange sand. | provpunkt 21FS09 gravdes tva gropar i vallen
bakom fundamentet till 300-meters hindret som fortfarande star kvar. | en av dessa
gropar forekom massor som misstanks vara fyllnadsmassor da det bestod av valdigt
mycket sten, troligtvis en del av konstruktionen for hindret.

I den misstankta skjutvallen vid dlgbanan patraffades fylinadsmassor i form av lera med
inslag av sten och grus i den éversta metern frn toppen och ner i vallen. Darefter
patraffades samma beige-orangea sand som pavisats inom 6vriga delar av det gamla
skjutbaneomrédet.
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Inga spar av kulrester eller andra indikationer pa att det bedrivits skjutbaneverksamhet
observerades i samband med provtagningen.

5.2 Laboratorieanalyser

Totalt analyserades 8 jordprover, samtliga uttagna prover fran faltskyttebanan samt tre
provnivaer fran vallen vid algbanan. Proverna analyserades med avseende pa metaller
och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) pa ackrediterat laboratorium (ALS). En
sammanstalining av analysresultaten aterfinns i bilaga 4.

Analysprotokoll aterfinns i bilaga 5.

Avseende metaller pavisades blyhalter strax 6ver Naturvardsverkets gallande riktvarde
for KM (kanslig markanvandning) i provpunkt 21FS09 vilken ar beldgen bakom
fundamentet till 300 meters hindret inom fd faltskyttebanan.

Blyhalter over riktvardet for KM har aven patraffats i den 6versta halvmetern av vallen
som ar belagen vid slutet av fd &lgbanan.

| 6vrigt har inga metallhalter pavisats 6ver géallande riktvarden i de analyserade
jordproverna.

Avseende PAHer pavisades inga halter 6ver Naturvardsverkets gallande riktvarden.

6 Beddmning och rekommendationer

Syftet med den nu utférda markundersékningen har varit att dversiktligt utreda
fororeningssituationen i mark inom omradet for de tidigare skjutbanor som varit
verksamma inom detaljplaneomradet.

Den provtagning och okulara kontroll som genomférts i samband med undersdkningen
tyder p& att det finns en begransad féroreningsbild kopplad till de historiska skjutbanorna.
Provtagningen som utforts langs med faltskyttebanan och de tidigare hinder som
aterfunnits 100 och 200 meter fran fd skyttepavilijongen tyder pé att det inte finns nagra
spar i form av fororening eller kulrester. Sannolikt har marken sanerats och aterstallts i
samband med iordningstallandet av elljusspar och promenadstrék i omradet. | jordmassor
belagna bakom kvarvarande fundament vid 300 meter hindret pavisas dock blyhalter
strax 6ver Naturvardsverkets riktvarde for KM (provpunkt 21FS09 niva 0-0,5 mumy).

| vallen som aterfinns vid fd dlgbanan pavisades blyhalter strax 6ver Naturvardsverkets
riktvarde for KM i jordprov fran den Gversta halvmetern av vallen. Den Gversta metern av
vallen bedoms utgoras av fyllnadsmassor bestaende av lera med inslag av sten och grus.
Baserat pa de jordlager som patraffats inom undersokningsomradet bedéms dessa
fyllnadsmassor inte harstamma fran det fd skjutbaneomradet och péatraffad blyférorening
beddms inte vara ett resultat av tidigare skjutbaneverksamhet. Troligtvis kommer dessa
fyllnadsmassor fran annat markprojekt utfért inom Mora by. Sandmassorna som patraffas
under fyllnadsmassorna bedoms vara naturliga da de i stort liknar 6vriga naturliga massor
som patraffats inom unders6kningsomradet. | dessa massor pavisas inga forhéjda halter
av metaller. Saledes dras slutsatsen att vallen som aterfinns vid algbanan inte ar
paverkad av tidigare skjutbaneverksamhet.
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I nulaget bedoms ingen atgard av patraffad férorening nddvandig. | samband med
exploatering av bostader inom planerat detaljplaneomrade bedoms dock att patraffade
fylinadsmassor i vall vid fd &lgbanan och nuvarande idrottsplats bor atgardas eftersom
blyhalter patraffats over riktvardet for KM.

Bly har patraffats i halter dver KM aven vid 300 meters hindret till fd faltskyttebanan.
Detta omrade ligger dock en bit utanfor planerat detaljplaneomrade. 300 meters hindret
aterfinns i ett relativt orort skogsparti cirka hundra meter séder om detaljplaneomradet.
Har aterfinns aven ett storre fundament for skjuthinder vilket ar nedsénkt i marken. | det
fall det blir aktuellt att utféra atgarder vid detta fundament kan det vara lampligt att aven
atgarda de blyhaltiga massor som patraffats ytligt strax bakom fundamentet. | nulaget
foreligger dock inget atgardsbehov eftersom marken utgors av obebodd skogsmark.
Risken for mansklig exponering av pavisade blyhalter bedéms vara liten da omradet ar
kuperat, bevuxet med sly och skog samt att det inte finns nagra atbara véaxter eller
blottlagd mark.

Den provtagning som genomfoérts inom den hér understkningen ar ett underlag for
framtida markatgarder gallande miljé inom detaljplanearbetet for Bladguldet och
narliggande idrottsplats med tillhérande motionsspar. | samband med exploatering inom
detaljplaneomradet kan det kravas ytterligare bedémningar avseende masshantering
baserat pad massornas beskaffenhet och tekniska egenskaper.

Tillsynsmyndigheten, Miljokontoret i Saters kommun, ska enligt miljobalken underrattas
om resultaten av denna undersokning da féroreningar patraffats. Innan framtida
saneringsatgarder genomfors ska en anmélan om atgarderna lamnas in till
tillsynsmyndigheten, i god tid innan arbetena pabdrjas.
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